GENERALIDADES SOBRE FORTIFICACIONES Y
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Juan Antonio Tocino Olarte
Alférez del Ejército de Tierra (R.V.)

Jueves 18 de Septiembre a las 19 h

Lugar: Real e llustre Colegio de Medicos de Sevilla
Av. de la Borbolla, 47
Organiza: Asociacion Andaluza de las Milicias Universitarias (AAMl]J)




POLIORCETICA Y AJEDREZ
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La torre en el ajedrez es de un gran valor
estratégico al igual que la fortificacion
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ORIGEN DE LA POLIORCETICA

» Demetrio | de Macedonias (294 a. C. - 288 a. C.)
» Sobrenombre: poliorcetes (expugnador de ciudades)

» General de Alejandro Magno que a su muerte se hizo con todo el
imperio macedonico.

> Ciencia interdisciplinar y muy extensa.



ORIGEN DE LA POLIORCETICA

Armas de tension

Artilleria macedonica: gastraphetes

Alcance: 250 m.



ORIGEN DE LA POLIORCETICA

Armas de tension
Artilleria macedonica: gastraphetes

Alcance: 300 m.

Esta artilleria era capaz de lanzar dardos de 2 m vy
pesados bolafnos con enorme precision.




ORIGEN A LA POLIORCETICA

> Ballista lithobolos. Esta artilleria era capaz de lanzar bolanos
de piedra de hasta 70 kg. a 400 m. y con enorme precision.

> Fueron muy usadas tanto por Demetrio como por los
defensores rodios.




ORIGEN DE LA POLIORCETICA

Demetrio Poliorcetes: Particip6 durante
quince meses en el infructuoso asedio
de Rodas, donde empled todo tipo de
maquinas de asalto.

"Helepolis"”, una torre de asedio moévil de
unos 45 metros de altura que seria
desplazada por unos 3.400 hombres.




ORIGEN DE LA POLIORCETICA

A pesar del despliegue técnico, Demetrio no pudo tomar la ciudad y

abandond todos sus ingenios mecanicos con cuyos despojos fue posible
la construccion del famoso Coloso de Rodas.

Una estatua del dios Helios de mas de 35 metros de altura. (70 codos).




CAMPAMENTO ROMANO - CAMPAMENTO MISIONES INTERNACIONALES




CAMPAMENTO ROMANO - CAMPAMENTO MISIONES INTERNACIONALES

Siglo XXI Siglo | a.C.




TERMINOLOGIA Y PARTES DE UN CASTILLO

TORRE CABALLERA
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TERMINOLOGIA Y PARTES DE UN CASTILLO

ALMENA PARAPETO MEDIAS TORRES SEMICIRCULARES MACIZAS
M N
MATACAN
ESCARAGUAITA 0
TORRE VIGIA
TORRE u&m
5 ENTRADA
EN
RECODO
TORRE DEL
HOMENAJE MURALLA
INTERIOR QUE
PARTE EL PATIO
DE ARMAS

TORRES CIRCULARES 0 CUBOS (HUECAS)

SECCION DE UNA MURALLA Y PLANO DE UN CASTILLO
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TERMINOLOGIA Y PARTES DE UN CASTILLO |

CABALLERIZAS

TORRE DEL HOMENAJE
O MACHO

PATIO DE ARMAS

FOSO

MIRADOR
O MATACAN

<
PUENTE LEVADIZO

BARBACANA

MURALLA

TORRE CABALLERA

®* TORREON
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(icdonceld.blogspot.com)
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TERMINOLOGIA Y PARTES DE UN CASTILLO |

almena o merlon

jcdonceld.blogspot.com TORRE DEL

HOMENAJE O Torre del homenaje pentagonal

MATACANES

saetera \ matacanes

torre cuadrada hueca

saetera en merlon

antemuralla




TERMINOLOGIA Y PARTES DE UN CASTILLO
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DETALLES DE LA CONSTRUCCION DE UN CASTILLO
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MAQUINAS PARA EL ASALTO
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DETALLES DE LA CONSTRUCCION DE UN CASTILLO
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FORTIFICACION ABALUARTADA

FLANCOS
CARAS

» Zonas llanas. Alejados de puntos dominantes
» Generalmente de planta pentagonal

> Muros mas bajos y anchos. Foso mas ancho. Escarpes en talud para favorecer el
rebote.

> Mayor profundidad y anchura del foso

> Se acortan la longitud de las cortinas de la muralla para favorecer el rebote.

> El emplazamiento de baluartes o revellin facilita el fuego en su defensa.

» Contaban con glacis.
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FORTIFICACION ABALUARTADA
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FORTIFICACION ABALUARTADA




FORTIFICACION ABALUARTADA

Plaza
de armas Camino

Contraescarpa cubierto

“

Través

Foso

Explanada

JESUS ES LA PIEDRA ANGULAR (EFESIOS 2, 19-22)
GLACIS
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LA GRAN MURALLA CHINA

% Es una fortificacién construida entre los siglos V a.C y XVI d.C.
% Lleg6 a medir 7300 km de longitud
% Se construyé como método de defensa frente a posibles ataques desde la frontera norte de China.

% También servia como carretera para que se desplazase el ejército con mas comodidad.
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LA GRAN MURALLA CHINA

% En la antigliedad se conocia como el Muro de
los TOmil Li. El Li hace referencia a una unidad
de medida equivalente a medio kilometro

aproximadamente

% Se usaban las rocas mas comunes de los
alrededores para no tener que transportar las
rocas por todo el trayecto. Esto hace que no
toda la muralla esté hecha del mismo
material, aunque predominan la piedra caliza

y el granito.

% Tan solo tiene 3 puertas. Hay almenas y torres

de vigilancia.
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LA GRAN MURALLA CHINA
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< Hay un cuartel cada 50km.

% Fue custodiada por mas de un millén de soldados.

% A su alrededor hay unos 10 millones de personas enterradas. Se iban enterrando los trabajadores
que morian durante la construccion.

% El muro es mas bajo a unos 25km al oeste de Tiang Ling. Es tan bajo porque los arquedlogos creen

gue el muro puede ser de plata.
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LA GRAN MURALLA CHINA

% Caminando se tardaria unos 101 dias

en recorrela

% Actualmente  Gran parte  esta
destruida, otra parte esta casi en
ruinas. Estda muy mal cuidada, con
grafitis en las paredes y en algunas
zonas se esta destruyendo debido a

la erosion.

% Fue declarada patrimonio de la
humanidad en 1987



FUERTES DE MAUNSELL
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En los estuarios del Tamesis y Mersey

Estos fuertes eran operados por la Royal Navy y tenian como misién detener y
avisar de cualquier intento aleman de colocar minas marinas mediante aviones
en los estratégicos estuarios de los rios Tamesis y Mersey.

dos canones de 3,75 pulgadas y dos canones antiaéreos Bofors de 40 mm

Estaciones de radio. Radar
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FUERTES DE MAUNSELL

Knock John Naval Fort, Aogust Is1 1942
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FUERTES DE MAUNSELL

v' Eran cuatro:

v Rough Sands (HM Fort Roughs) (U1)
v Sunk Head (U2)

v Tongue Sands (U3)

v Knock John (U4)
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FUERTES DE MAUNSELL

-% v Fuertes del Ejército
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FUERTES DE MAUNSELL

> Maunsell también disefio fuertes para la defensa antiaérea.
plataformas de acero interconectadas entre si.

> plataforma central que hacia las veces de centro de control y
residencia del personal.

> La séptima estaba localizada en el exterior del semicirculo y
estaba dotada de un foco.

> Tres de estos fuertes fueron instalados en el rio
Mersey. Otros tres se colocaron en el estuario del

Tamesis
32



FUERTES DE MAUNSELL

v' Cada fuerte antiaéreo disponia de cuatro canones QF
de 3,75 pulgadas y dos cannones Bofors de 40 mm.

v' Durante la guerra, los fuertes derribaron 22 aviones y
alrededor de 30 bombas volantes. .
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Bundesarchiv, Bild 1011-263-1581-07A
Foto: \altingojer | 1944 Friihling

EL MURO ATLANTICO

15.000 edificios.
11 millones de toneladas de hormigon.
1 millédn de toneladas de acero.
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Bundesarchiv, Bild 1011-263-1581-07A
Foto: \altingojer | 1944 Friihling

EL MURO ATLANTICO

Sabotajes durante su construccion

.
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» Desde Noruega a los pirineos
> Sabotajes durante su
construccion
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BERLIN TORRES ANTIAEREAS ALEMANAS

| Torre del Zoo: terminada en 1941, inicialmente con canones de 105mm

Il Torre Friedrichshain: terminada en Octubre de 1941, contaba con cafiones de 105 mm

Il Torre Humboldthain: terminada en Abril de 1942, contaba con canones de 105 mm

Entre Septiembre de 1942 y Febrero de 1943, llegaron a Berlin doce cafones de 128 mm, los primeros instalados
en la torre del Zoo.

HAMBURGO

IV Torre Heiligengeistfeld: terminada en Octubre de 1942, cafones de 128mm

V Torre Wilhelmsburg: terminada en Octubre de 1942

VIENA

VIl Torre Parque Arenberg: terminada en Octubre de 1943, inicialmente con cafiones de 105 mm, reemplazados
por 128 mm en Enero de 1944

VI Torre Stiftskaserne: terminada en Septiembre de 1943, cafiones de 128 mm

VIl Torre Augarten: terminada en 1944, cafiones de 128 mm

.\‘W ‘ ‘&', by

r Q
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Generacion 1

G-Torres eran 70,5 X 70,5 X 39 m (231x231x128 pies)
L-Torres eran 50 X 23 X 39 m

Generacion 2

G-Torres eran 57 X 57 x 41,6 m (187x187x136 pies)
Generacion 3

G-Torres eran 43 X 43 X 54 m (141x141x177 pies)




TORRES ANTIAEREAS ALEMANAS

Contaban con suministro propio de energia y agua ademas de tener un
hospital en su interior. También estaban protegidas contra ataques de
gas.

Arquitectos:

> Albert Speer
> Friedrich Tamms

lostplaces.de - © by M.Grube gET



TORRES ANTIAEREAS ALEMANAS
Torre Tiegarten en el zoo de Berlin

» Destinado al emplazamiento de la A.A.
con piezas entre 20mm. 120 mm.

» Muros de H.A. que llegaban a alcanzar
los 3’5 metros de grosor

!
1

X | : > Refugios antiaéreos para la poblacion
PASIEIRSI, '8 ) Wiy CRRPIRT ¥ " .. civil en su uso secundario (se da el caso
. ' ¥ oM :_n . I . de que en algunos momentos de la
S : als [ contienda llegaron a albergar hasta
10000 civiles.

> Son Los elementos antiaéreos mas
grandes construidos por cualquiera de
los paises beligerantes en la Segunda
Guerra Mundial y por mérito propio, son
verdaderas maravillas de la arquitectura
moderna en el plano de las edificaciones
militares.

S ey 4l » Debido a su imponente construccion han
Ao, 6 1EHETT T —— ' sobrevivido incluso a los esfuerzos de
Foto: Piz | Aprl 1042 . . .y .

ingenieros militares aliados de
destruirlas mediante el uso de
explosivos y demoliciones controladas.
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TORRES ANTIAEREAS ALEMANAS
Flakturm IV Heiligengeistfeld de Hamburgo

Cafiones dobles Flak 120 men Almacen de munitionas
Puesto de mando v localizador de blancos Fisk ligera de 20 mm

Flak Sgera de 20mm

Ertradas



TORRES ANTIAEREAS ALEMANAS

Torre Augarten de Viena




@ AAMU LOS TUNELES DEL VIETCOM

*

Bandera del FNL

Conferencias para elevar la moral‘ ') - .
Se fabricaba minas con bomenortearﬁe‘rrck X
detonar y otras piezas. g3
Habia puestos avanzados de prlmE{Qs auxﬂ]ps' .
grandes hospitales. LR
Piezas de nylon de los paracaidas cubrian Ias paredes - )
con el fin de dar cierto grado de protecciéon a
heridos y moribundos. \z .
los cirujanos trabajaban a la luz de una vela. St kilometros es fa combatientes es lo que albergé
Escasez de suministros médicos: faltaban anestésicos. ;



LOS TUNELES DEL VIETCOM

DORMITQRIO FUESTD DE TIRG

LIN CENTINELA COMTHA
LOS"AATAS DE TUM;I.:

OFIGALES DECEV

Hﬂsprm CON UN GENEﬂAhnﬂ i
ELECTRICO A PEDALES - ©

Bt !

Yietnam del Sur.

hien protegidos por trampas

« Aire viciado Las arafias, hormigas y mosquitos proliferaban y por

+ Comida escasa que se debajo de la piel se abria camino un parasito llamado
descomponia con Chico (unas larvas acaras hematofagas) que causaban

rapidez. intensas irritaciones.

¢ Muchos guerrilleros sufrian de malaria o avitaminosis. 44



LOS TUNELES DEL VIETCOM

>Se construyeron los tuneles con tierra y arcilla, a veces reforzados con bambu.
Las paredes eran tan duras que muchos soldados yanquis estaban convencidos
de que se habian construido con cemento.

»Excavado por campesinos con palas de mano y cestas. Tuvieron que llevarse y
distribuir la tierra a grandes distancias.
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LOS TUNELES DEL VIETCOM

> Excavado por campesinos con palas de mano y cestas.

> Tuvieron que llevarse y distribuir la tierra a grandes distancias.
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LOS TUNELES DEL VIETCOM

»Por su fuerza, profundidad (a veces de varios metros) y complejidad, fue era
dificil destruirlos.

>La preferencia en construir bien profundo y subterraneo con una buena
cubierta en lo alto servia para la proteccion de la artilleria y el ataque aéreo.
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LOS TUNELES DEL VIETCOM

Hoy dia son objeto
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LOS TUNELES DEL VIETCOM

CAMUFLAJE ENTRADAS TUNELES

> Las entradas se disfrazaban con vegetacién o a veces conducian
a un granero.

>Siempre habia multiples salidas por si acaso el enemigo
encontrara una entrada.
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LOS TUNELES DEL VIETCOM

Tuneles de Vinh Moc

> El pueblo de Vinh Moc se encontré en uno de los lugares mas
bombardeados de Vietnam del Norte.

> Construyeron unos 2,8 km de tuneles construidos en tres niveles

(12, 15y 23 m de profundidad)

» Tardaron 13 meses en completarlos.

> Mas de trescientas personas vivieron permanente en los tuneles
entre 1966y 1971.

> Construyeron un sistema de aireado que permitia que los humos
de cocinar fueran expulsados lejos en la costa.

> Sesentay dos familias vivieron de los tuneles y nacieron 17 ninos
durante este tiempo.

Laos

> En la provincia de Houaphanh, se cre6 un habitat subterraneo
donde residian alrededor de 23,000 personas en mas de 480
tuneles y permanecieron durante toda la guerra.

Cu Chi

> Una de las mayores bases del Ejército norteamericano en Vietham
del Sur, Cu Chi, fue construida encima de un sistema de tuneles
del Vietcong.
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LOS TUNELES DEL VIETCOM (TRAMPAS)

Estacas Punji
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LOS TUNELES DEL VIETCOM (TRAMPAS)

Estacas Punji
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LOS TUNELES DEL VIETCOM (TRAMPAS)

HELICOPTER

slieiel

EXPLOSIVE TRAPS
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LOS TUNELES DEL VIETCOM (TRAMPAS)

> Heridas aparatosas

» Bajaban la moral del combatiente
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LOS TUNELES DEL VIETCOM (TRAMPAS)

i1 - ) .KY_Cascotes

Bajo umbrales

En la base de muros vy vallas

Posible localizacidon para ubicar Minas yv Booby Traps

Trampas americanas. Mejor herir que matar
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LOS TUNELES DEL VIETCOM
LOS RATAS DE TUNEL

CONDICIONES DEL ASALTO A TUNELES

>

>

Acetileno con explosivos y perros no fueron efectivos.

Se enfrentaban a oscuras a enemigos, minas, trampas explosivas,
agujeros camuflados con estacas punjis, incluso trampas que podian
liberar una serpiente, un escorpidbn o una arana venenosa. El
Vietcong llevaba hasta los tuneles los cuerpos de sus companeros
muertos, muchas veces los ratas tuvieron que reptar sobre
cadaveres descompuestos o sobre cloacas.
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LOS TUNELES DEL VIETCOM
LOS RATAS DE TUNEL

PERFIL DEL COMBATIENTE

> Solian ser escogidos entre soldados de
origen hispano por su menor talla, pero
también los hubo australianos y vietnamitas.

» Un gran numero murieron en los tuneles.
> Entre ellos fueron frecuentes los trastornos

mentales y desequilibrios psiquicos debido al
gran estrés.
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LOS TUNELES DEL VIETCOM

EQUIPACION

> Cuchillo, una pistola o revélver (las mas utilizadas eran la Colt 45 o la Smith & Wesson del 38) y
una linterna de codo. Explosivos, mascaras antigases, granadas de gas lacrimoégeno y muy rara
vez equipos de comunicacion. Silbato
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LOS TUNELES DEL VIETCOM
LOS RATAS DE TUNEL

REGLAS DE COMBATE

> No abandonar nunca a un companero herido en un tunel

> No disparar jamas mas de tres tiros sin reamunicionar.
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EL MURO DEL SAHARA

[ A I~ e 7 H
O Mt < ~—7 Marruecos Argelia
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Construido entre 1980 y 1987.
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del Canal de Suez.
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EL MURO DEL SAHARA

> La idea es israeli

> La tecnologia europea y norteamericana.

» Esta compuesto por taludes de arena, de piedra,
alambradas y campos de mina.

» Dotado con artillerialigera y pesada.
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EL MURO DEL SAHARA

- OBJETIVOS

Proteger de acciones militares
saharauis a las ciudades mas
importantes.

Proteger los yacimientos de
fosfatos y la riqueza pesquera.

Crear una concentracion de
fuerzas para una mejor defensa.

Eliminar o reducir el factor
sorpresa.

Obstaculizar cualquier ofensiva
0 accion armada.

Limitar el efecto guerra de
guerrillas.
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EL MURO DEL SAHARA

> En primer lugar se construyo una linea defensiva de arena de 2,5 metros de altoy 1,5 de
espesor.

» Seguidamente un segundo muro de defensa del primero: de piedra, porque el primero no
servia para frenar los carros de combate saharauis.
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EL MURO DEL SAHARA

> Como también se reveld insuficiente, se afadieron barreras de minas (anticarro y
antipersona) y, finalmente, zanjas.

> Hay pequenos recintos fortificados de piedra y alambrada donde se situan las companias de
soldados marroquies. Finalmente, los sistemas de deteccion se han instalado a lo largo de
todo el muro y avisan de cualquier contingencia a las diferentes unidades del ejército
desplegadas.
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EL MURO DEL SAHARA

Tiene puestos defensivos cada 4 6 5 Km.
Lo custodian mas de 100.000 soldados.

Cada cuatro o cinco kilébmetros esta desplegado una compafia militar, generalmente infanteria,
aunque también otros cuerpos como paracaidistas.

Su vigilancia y mantenimiento cuesta a marruecos mas de 2 millones de euros diarios
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EL MURO DEL SAHARA

L. ™ v ey, ®

> Sencillos sistemas de alarma.
> Cada 15 km hay un radar para informar a baterias de artilleria proximas.

> Radares de tipo Rasura y AN/PPS-15 que puede detectar el movimiento en
un radio de hasta 60 kilometros.
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EL MURO DEL SAHARA

> hacia el interior el territorio esta minado, alambrado,
ademas de obstaculos como muros de arena o de piedras
(inferiores a 1 metro normalmente).

> 5 Millones de minas antipersonas.
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EL MURO DEL SAHARA
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Sahara: desert area (average annual
precipitation less than 200 mm)

Sahel: semi-desert area (average annual
precipitation 200-600 mm)

Dictator overthrown in 2011

Other Sahara-
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D Border conflicts

Energy and mineral resources

Natural gas and oil
reserves and extraction

€ Uaium @ Ion < Gold

Maovernents
e "Traditional” migration routes
wnmege  New rigration routes

sy 3Muggling routes
(weapons, tobacco, cannabis, cocaine)
Porous border

Frontex and Mato
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—  Moroccan/Western Sahara wall
e “Seeyirity wall” under construction

Tuareg population

Tuareg rebellion: attacks by the
Mational Movement for the Liberation
of Azawad, January-March 2012

Movermnent of arms since
the fall of the Libyan regime

Refugee flight

Assassination or kidnapping by al-Qaida
in the Islamic Maghreb (AQIM) between
2007 and 2011

Military ar police operation

against AQIM

US armed forces presence as part
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French armed forces presence
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LA VALLA DE MELILLA
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6m.

LA VALLA DE MELILLA

7,43 m.
Sistemas
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antisalto
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* Consta de tres vallas

* Su perimetro es de 10 kilémetros

A. Valla metalica
B. Valla basculante
C. Malla antitrepa
D. Red de alambre
E. Concertina

F. Alarmas M

6 metros

Pinar de Rostrogordo 1 km
Farhana
Mar
Mediterraneo
Rio de Oro
; : MELILLA
Mariguari (Espafia)
eropuerto

MARRUECOS

Beni
Enzar

Barrio
Chino

m Puestos fronterizos
= Perimetro con concertina
en la parte alta de la valla
(aproximade)

Agentes de las Fuerzas Auxiliares de Marruecos
acompanados por policias espafnoles apresaron a
inmigrantes subsaharianos entre la segunda y la
tercera valla el 28 de marzo.

-

MARRUECOS

LA VALLA DE MELILLA
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LA VALLA DE MELILLA
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> En 2013 se coloco una malla metalica en la que no se pueden
introducir los dedos para trepar.

» También se incorporo al equipo de vigilancia de la Guardia Civil un
segundo helicoptero y el primero se equip6é con una camara térmica y
un foco para vigilar durante la noche el territorio marroqui.

> Dos Mdédulos de Intervencion Rapida de la Guardia Civil se ocupan de
repeler los asalto. Uso de aerosoles de gas pimienta.
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LA POLIERCETICA UNA CIENCIA DE PLENA ACTUALIDAD

v' Escudo antimisiles
v' Guerra asimétrica
v' Guerra biologica

v' Guerra quimica

v' Guerra electrdénica
v' Guerra informatica
v" Guerra psicologica
v' Guerra de la informacion
v' Guerra naval

v' Guerra nuclear

v' Guerra de guerrillas

> Defensa y proteccion de las infraestructuras basicas estratégicas

> Fortificaciones frente a nuevas amenazas. Blindajes y nuevos
materiales
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Juan Antonio Tocino Olarte

Correo electronico: info@evaluadorenergetico.es

GRACIAS POR SU ATENCION

= ;Alguna pregunta?
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